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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Einstellen einer von einem doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Kraftfahrzeugs 

® In einer Vorrichtung zum Einstellen einer von einem 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe angeordneten, relativzur 
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs vorderen Seilumlenk- 
einrichtungen 31, 32, zwei entlang der Verstellrichtung 
der Fensterscheibe angeordneten, relativ zur Fahrtrich- 
tung des Kraftfahrzeugs hinteren Seilumlenkeinrichtun- 
gen 41, 42, einem antreibbaren Seil 2, das sich zwischen 
den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkeinrichtun- 
gen 31, 32, 41, 42 entlang der verstellrichtung der Fenster- 
scheibe und im Bereich zwischen den vorderen Seilum- 
lenkeinrichtungen 31, 32 und den hinteren Seilumlenkein- 
richtungen 41, 42 in zwei sich kreuzenden Seilwegen 23, 
■ 24 erstreckt und mindestens einem mit der Fensterschei- 

• be und durch das Seil 2 entlang der Verstellrichtung der 

* Fensterscheibe bewegbaren Mitnehmer 11, 12 ist die Lan- 
ge der beiden sich kreuzenden Seilwege 23, 24 gegenlau- 
fig zueinander veranderbar, urn die Fensterscheibe in ih- 
rer Abzugs- oder Verstellrichtung auszurichten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Einstellen einer von einem doppelstrangigen Seilfen- 
sterheber bewegten Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Aus der DE 37 27 153 Al ist ein Bowdenzug-Fen- 
sterheber zum Verschieben einer Fensterscheibe in einem 
Kraftfahrzeug bekannt, der zwei Fuhrungsschienen auf- 
weist, an denen die Fensterscheibe mittels je eines Mitneh- 
mers gehalten ist, die ihrerseits an den Fuhrungsschienen 
formschlussig gleitend gefuhrt sind und an denen der die 
Fensterscheibe bewegende Bowdenzug angreift, der von ei- 
ner Seiltrommel mit Kurbel bewegt wird und dabei die Fen- 
sterscheibe anhebt bzw. absenkt. Um eine Schieflage der 
Fensterscheibe auszugleichen und sicherzustellen, dass die 
Fensterscheibe in ihren Endlagen biindig mit der Ober- und 
Unterkante des Fensterscheibenausschnitts der Kraftfahr- 
zeugtiir abschlieBt, ist zumindest einer der beiden Mitneh- 
mer in eine an der Fuhrungsschiene gleitende Mitnehmer- 
platte und eine die Fensterscheibe tragende Halteplatte un- 
terteilt, zwischen denen ein an der Mitnehmerplatte ange- 
ordneter Exzenterbolzen vorgesehen ist, mit dem eine Kip- 
pung der Fensterscheibe in ihrer Ebene zur Festlegung der 
Abzugslinie der Fensterscheibe vorgenommen, d. h. die in 
Z-Richtung des Kraftfahrzeugs obere Kante der Fenster- 
scheibe relativ zur Erstreckungsrichtung der korrespondie- 
renden Fensterscheibendichtung justiert werden kann. 
[0003] Aus dem Stand der Technik sind zur Losung dieses 
Problems Seilfensterheber mit mehrteiligen Mitnehmern 
entsprechend der obengenannten DE 37 27 153 Al bekannt 
Ein Teil des Mitnehmers ist dabei der Seilverbindung und 
ein anderer Teil der Scheibenbefestigung zugeordnet. Durch 
die gegenseitige Verschiebung der beiden Mitnehmerteile in 
Z-Richtung ist es moglich, die obere Kante der Fenster- 
scheibe in eine zur Erstreckungsrichtung der zugeordneten 
Fensterscheibendichtung parallele Stellung zu bringen, ohne 
den Spannungszustand der Seile im Fensterheber zu andem. 
[0004] Fig. 1 zeigt schematisch einen doppelstrangigen 
Seilfensterheber zum Anheben und Absenken einer Fenster- 
scheibe 1 in Z-Richtung eines Kraftfahrzeugs. Der Seilfen- 
sterheber enthalt zwei Fuhrungsschienen 21, 22, an denen in 
Langsrichtung der Fuhrungsschienen 21, 22 gleitend Mit- 
nehmer 11, 12 zur Verbindung mit der Unterkante der Fen- 
sterscheibe 1 angeordnet sind. An den Enden der Fuhrungs- 
schienen 21, 22 sind Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 
41, 42 befestigt, an denen ein Fensterheberseil 2 umgelenkt 
wird. In der schematischen Darstellung eines doppelstrangi- 
gen Seilfensterhebers gemaB Fig. 1 sind zwei in Bezug auf 
die Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs (X-Richtung) vordere 
Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 sowie zwei in Bezug auf 
die Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs hintere Seilumlenkein- 
richtungen 41, 42 an den Enden der Fuhrungsschienen 21, 
22 vorgesehen, die in dieser Terminologie jeweils benach- 
bart zur A-Saule bzw. B-Saule des Kraftfahrzeugs angeord- 
net sind. Die Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 
sind in der schematischen Darstellung gemaB Fig. 1 als Seil- 
rollen ausgefuhrt, sie konnen aber auch als Umlenk-Gleit- 
stiicke ausgefuhrt werden. 

[0005] Die fur die Kraftubertragung notwendige geschlos- 
sene Seilschlaufe des Fensterheberseils 2 erstreckt sich so- 
mit in den Seilabschnitten 21, 22 zwischen den Umlenkein- 
richtungen 31, 32 bzw. 41, 42 entlang der Fuhrungsschienen 
21, 22, wobei das Seil 2 an zwei Stellen mit den Mitnehmern 
11, 12 verbunden ist und wird uber sich kreuzende Seilwege 
23, 24, aus denen sich ein Kreuzungspunkt 25 ergibt, zur je- 
weils anderen Fuhrungsschiene 21, 22, bzw. zu einer An- 
triebseinheit 9 geleitet. Die Antriebseinheit 9 enthalt eine 



Seiltrommel, wobei mehrere Umschlingungen des Seils 2 
auf der Seiltrommel und gegebenenfalls eine formschlussige 
Verbindung zwischen dem Seil 2 und der Seiltrommel iiber 
eine Seilnippeleinhangung die Kraftubertragung auf das Seil 
5 2 gewahrleisten. Die Antriebskraft wird entweder von einem 
Elektromotor oder von einer Kurbel erzeugt und in ein Ge- 
triebe eingeleitet, das die Seiltrommel enthalt. 
[0006] Alternativ zu dem in Fig. 1 dargestellten offenen 
doppelstrangigen Seilfensterhebersystem konnen die sich 
kreuzenden Seilwege 23, 24 des Seils 2 aus Bowdenrohren 
wie beim doppelstrangigen Seilfensterheber der 
DE 37 27 153 Al bestehen, 

[0007] Eine Justage der Z-Position der Fensterscheibe 1 
erfolgt bei diesem Seilfensterheber durch mindestens einen 
zweiteiligen Mitnehmer 11, 12, von denen ein Teil der Ver- 
bindung mit dem Seil 2 and den Fiihrangsschienen 21, 22 
und das andere Teil der Verbindung mit der Fensterscheibe 1 
zugeordnet ist. Durch eine gegenseitige Positionsverschie- 
bung der beiden Mitnehmerteile in Z-Richtung ist eine Par- 
allelitatseinstellung der Fensterscheibe 1 moglich. Da die 
Mitnehmer 11, 12 jedoch schwer zuganglich sind, bzw. vor 
einer Einstellung einer Abzugslinie der Fensterscheibe 1 in 
eine fur die Einstellung giinstige Position verfahren werden 
miissen, ist das Einstellen der Abzugslinie der Fenster- 
scheibe 1 bei bekannten doppelstrangigen Seilfensterhebem 
umstandlich und zeitaufwendig. Dariiber hinaus ist die 
zweigeteilte Konstruktion der Mitnehmer sehr aufwendig, 
wobei die Mitnehmer wegen der zweiteiligen Ausfuhrung 
beispielsweise aus Metall-Druckguss gefertigt werden und 
daher sehr toleranzanfallig und teuer sind. Weiterhin diirfen 
derartige Mitnehmer nur geringe Fertigungstoleranzen auf- 
weisen, so dass deren Herstellung insgesamt betrachtet ver- 
gleichsweise kostenintensiv ist 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zum Einstellen einer von einem doppelstrangi- 
gen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe eines Kraft- 
fahrzeugs gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzuge- 
ben, die einfach aufgebaut ist und eine einfache, sichere und 
auBerst genaue Einstellung der Lage der Fensterscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeugs gewahrieistet. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht eir sehr 
einlVjhes und auBerst genaues Einstellen der Lage einer von 
einem doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs in der Fensterscheibenebene 
mit geringem Zeitaufwand und einfach aufgebauten und zu 
handhabenden Einstellungsmitteln. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung eignet sich sowohl fur offene doppelstrangige 
Seilfensterhebersysteme als auch fur Bowdenrohr-Fenster- 
hebersysteme. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Losung geht von der Uber- 
legung aus, daB in einem offenen Seilfensterhebersystem die 
Seilabschnitte in ihrer Spannung direkt beeinfluBbar sind, so 
daB durch bewegliche Seilrollen die Weglangen der diago- 
nal verlaufenden Seilabschnitte, d. h. der beiden sich kreu- 
zenden Seilwege verandert werden konnen. Auf diese Weise 
kann mit geringem Herstellungs- und Montageaufwand eine 
optimale Einstellung der Lage der Fensterscheibe vorge- 
nommen werden, ohne daB eine Zweiteilung eines oder bei- 
der Mitnehmer erforderlich ist. 

[0012] Die erfindungsgemaBe Losung laBt verschiedene 
Ausfuhrungsformen sowohl an offenen als auch an ge- 
schlossenen Seilfensterhebersystemen zu, wobei alien Aus- 
fuhrungsformen die gegenlaufige Langenanderung der sich 
kreuzenden Seilwege gemeinsam ist, die jedoch mit unter- 
schiedlichen Mitteln realisiert wird. 

[0013] In einer ersten Ausfuhrungsform sind Mittel zur 
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Verlangerung eines der beiden sich kreuzendeo Seilwege 
urn eine einstellbare Lange sowie Mittel zur Verkiirzung des 
jeweils anderen dear beiden sich kreuzenden Seilwege um 
die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange vorgesehen, 
so daB beispielsweise zur Veranderung der Position des der 
A-Saule des Kraftfahrzeugs benachbarten Mitnehmers das 
Diagonalseil, d. h. der eine Seilweg, um einen Betrag ver- 
langert und der Ruckholstrang, d. h. der andere Seilweg der 
sich kreuzenden Seilwege, um dasseibe Mass verkurzt wird. 
[0014] Die Mittel zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege, d. h. der Verlangerung 
des einen Seilweges und der Verkiirzung des anderen Seil- 
weges um die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange, 
konnen raumlich bewegt und wahlweise in mindestens einer 
ihrer Bewegungsrichtungen federbelastet ausgebildet wer- 
den. Weiterhin kann die raumliche Lage der Mittel zur ge- 
genlaufigen Veranderung der Lange der sich kreuzenden 
Seilwege und damit die Lage der Fensterscheibe in der Fen- 
sterscheibenebene fixiert bzw. arretiert werden. 
[0015] Im Falle eines Bowdenzug-Fensterhebers kann die 
erfindungsgemaBe Losung dadurch realisiert werden, daB 
die sich kreuzenden Seilwege zumindest abschnittsweise in 
Bowdenrohren angeordnet und die Mittel zur Veranderung 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege als Vforrichtungen 
zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre ausgebildet 
sind. 

[0016] Bei einer Kombination eines offenen doppelstran- 
gigen Seilfensterhebersystems mil Bowdenrohren in einzel- 
nen Seilabschnitten kann die erfindungsgemaBe Losung in 
der Weise eingesetzt werden, daB der Seilfensterheber eine 
mindestens abschnittsweise offene Seilfiihrung aufweist 
und die Mittel zur Veranderung der Lange der sich kreuzen- 
den Seilwege an der offenen Seilfuhrung als Seilauslenkele- 
mente angeordnet sind. 

[0017] Die Seilauslenkelemente konnen unabhangig von- 
einander translatorisch und/oder rotatorisch justierbar im 
Bereich zwischen den vorderen und den hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen angeordnet werden. Dadurch kann eine 
beliebige Bogenform oder auch eine abschnittsweise rein 
translator! sche oder rotatorische Auslenkung realisiert wer- 
den. 

[0018] Um die Teilezahl und die Komplexitat moglichst 
gering zu halten, konnen die Seilauslenkelemente zu einer 
Seilauslenkvorrichtung gekoppelt werden, die bei Verlange- 
rung eines der beiden sich kreuzenden Seilwege um eine 
einstellbare Lange den jeweils anderen Seilweg um die im 
wesentlichen gleiche LSnge verkurzt. 

[0019] In dieser Ausfuhrungsform werden das Diagonal- 
und Riickholseii beispielsweise uber auf einer gemeinsamen 
Achse laufende Doppelseilrollen gefuhrt, wobei die Bahn, 
auf der die Doppelseilrollenachse gefuhrt und fixiert wird, 
so zu wahlen ist, dass bei einer Verkiirzung des einen Seil- 
weges der sich kreuzenden Seilwege der andere Seilweg um 
das gleiche Mass verlangert wird. Somit spannt die Doppel- 
seilrolle in den beiden Endpositionen eines der beiden Mit- 
nehmer den einen Seilabschnitt voll vor und belaBt den an- 
deren Seilabschnitt gerade in gestreckter Position. 
[0020] Die Seilauslenkvorrichtung (Doppelseilrolle) ist 
vorzugsweise translatorisch und/oder rotatorisch justierbar 
ausgebildet und kann wahlweise im Bereich der Kreuzung 
der beiden sich kreuzenden Seilwege angeordnet werden. 
Weiterhin kann die Seilauslenkvorrichtung von einer ersten 
Position in eine zweite Position vorzugsweise auf einer an- 
nahemd kreisfbrmigen Bahn verschwenkt werden. 
[0021] Die sich kreuzenden Seilwegen sind axial entlang 
der Drehachse der Doppelseilrolle beabstandet zueinander 
angeordnet. Dabei kann die Doppelseilrolle im Bereich ei- 
ner vorderen oder hinteren Seilumlenkeinrichtung angeord- 



net werden. 

[0022] Um eine groBere Anpassung an die Einbauverhalt- 
nisse in einer Kraftfahrzeugtiir zu erreichen, kdnnen die 
Bahnen, auf denen sich die Doppelseilrolle bewegt, in Form 
5 und Lage durch weitere Seilumlenkeinrichtungen verandert 
werden, die die sich kreuzenden Seilwege des Fensterheber- 
seils verandem. Dementsprechend besteht ein weiteres 
Merkmal der erfindungsgemaBen Losung darin, dass in min- 
destens einem der beiden sich kreuzenden Seilwege minde- 
10 stens eine weitere Seilumlenkeinrichtung angeordnet ist, die 
die raumliche Lage des Kreuzungspunktes der beiden sich 
kreuzenden Seilwege beeinfluBt. 

[0023] Das Verschwenken der Seilauslenkvorrichtung von 
einer ersten Position in eine zweite Position kann altemativ 

15 dadurch vorgenommen werden, daB die Seilauslenkvorrich- 
tung mindestens zwei auf einer um ihre Achse drehbaren 
Kreisscheibe angeordnete Seilfuhrungselemente umfaBt, 
von denen mindestens eines an einem der beiden sich kreu- 
zenden Seilwege anliegt. Durch Rotation der Kreisscheibe 

20 ist die Seilauslenkvorrichtung von der ersten Position in die 
zweite Position verschwenkbar. 

[0024] Eine weitere Ausfuhrungsform besteht darin, daB 
die Seilauslenkvorrichtung zwei entlang einer Achse mitein- 
ander gekoppelte Seilauslenkelemente umfaBt, die jeweils 
25 einen der beiden sich kreuzenden Seilwege auslenken, wo- 
bei die Seilauslenkvorrichtung endang der Achse verschieb- 
bar angeordnet ist. 

[0025] In dieser Ausfuhrungsform einer Seilauslenkvor- 
richtung wird die Achse, entlang der die Auslenkvorrich- 

30 tung verschiebbar angeordnet ist, im wesentlichen parallel 
zur Verbindungslinie der unteren vorderen Seilumlenkein- 
richtung mit der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 
verschoben. Diese Anordnung kann an beliebiger S telle 
zwischen der unteren vorderen und der unteren hinteren 

35 Seilumlenkeinrichtung oder zwischen der oberen vorderen 
und oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung erfolgen. 
[0026] Weiterhin kann die Seilumlenkeinrichtung in Dop- 
pelfunktion sowohl einen Seillangenausgleich bewirken als 
auch einer Nachfuhrung der Seilspannung dienen. 

40 [0027] Ein Verfahren zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeugs mit zwei endang der Verstellrichtung der 
Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrtrichtung des 
Kraftfahrzeuges vorderen Seilumlenkeinrichtungen, zwei 

45 entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe angeordne- 
ten relativ zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges hinteren 
Seilumlenkeinrichtungen, ein antreibbares Seil, das sich 
zwischen den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkein- 
richtungen endang der Verstellrichtung der Fensterscheibe 

50 und im Bereich zwischen den vorderen Seilumlenkeinrich- 
tungen und den hinteren Seilumlenkeinrichtungen in zwei 
sich kreuzenden Seilwegen erstreckt und mindestens einem 
mit der Fensterscheibe und durch das Seil endang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe bewegbaren Mitnehmer ist 

55 dadurch gekennzeichnet, dass bewegliche Mittel zur gegen- 
laufigen Veranderung der Lange der sich kreuzenden Seil- 
wege aus einer Arretierungssteilung gelost und die Fenster- 
scheibe in eine maximale obere Position im Fensterschei- 
benausschnitt der Kraftfahrzeugtiir oder in eine Anschlag- 

60 position einer Justageeinrichtung verfahren wird, dass die 
obere Fensterscheibenkante durch das Einstellen der Mittel 
zur gegenlaufigen Veranderung der Lange der sich kreuzen- 
den Seilwege justiert wird und dass die raumliche Lage der 
eingestellten Mittel zur gegenlaufigen Veranderung der 

65 Lange der sich kreuzenden Seilwege emeut arretiert wird. 
[0028] Durch dieses Einstellverfahren ist eine sehr wirt- 
schaftliche Einstellung der Fensterscheibenposition wSh- 
rend der Montage des Fensterhebers bei gleichzeitig hoher 
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Einstellgenauigkeit moglich. 

[0029] Anhand von in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen soli der der Erfindung ' zugrunde lie- 
gende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 
[0030] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers nach dem Stand der Technik; 
[0031] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit translatorisch bewegbaren 
Seilauslenkelementen; 

[0032] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit auf einer Seilauslenkvor- 
richtung angeordneten und als Doppelseilrollen ausgebilde- 
ten Ausienkvorrichtungen; 

[0033] Fig. 4 eine schematische Darstellung wie in Fig. 3 
mit weiteren Seilumlenkeinrichtungen zur Beeinflussung 
der raumlichen Lage des Kreuzungspunkies der beiden sich 
kreuzenden Seilwege; 

[0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Seilaus- 
lenkvorrichtung wie in Fig. 3 mit im Bereich der vorderen 
Seilumlenkeinrichtung angeordneter Doppelseilrolle; 
[0035] Fig. 6 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit einer Seilauslenkvorrich- 
tung mit zwei auf einer um ihre Achse drehbaren Kreis- 
scheibe angeordneten Seilfuhrungselementen; 
[0036] Fig. 7 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit einer Seilauslenkvorrich- 
tung mit zwei entlang einer Achse miteinander gekoppelten 
Seilauslenkelementen und 

[0037] Fig. 8 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit abschnittsweise in 
Bowdenrohren angeordneten sich kreuzenden Seilwegen 
und Vorrichtungen zur Veranderung der Lange der Bowden- 
rohre. 

[0038] Die nachfolgende Beschreibung der in den Fig. 2 
bis 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsge- 
maBen Losung bezieht sich auf einen in Fig. 1 dargestellten 
Seilfensterheber unter Verwendung von ubereinstimmenden 
BezugszifFern fur dieselben Funktionsteile des Seilfenster- 
hebers. Dabei ist die Ausfuhrungsform der vorderen Seil- 
umlenkeinrichtungen 31, 32 sowie der hinteren Seilumlenk- 
einrichtungen 41, 42 als Seilrollen oder Seilumlenkstiicke 
ebenso beliebig wie die Formgebung der Fuhrungsschienen 
21, 22, der Mitnehmer U, 12 und des Seilantriebs 9, der 
wahlweise aus einer manuell betatigbaren Handkurbel oder 
aus einem elektromotorischen Antrieb bestehen kann. 
[0039] Der in Fig. 2 schematisch dargestellte doppelstran- 
gige Seilfensterheber weist entsprechend dem schematisch 
in Fig. 1 dargestellten Seilfensterheber zwei Mitnehmer 11, 
12 zur Aufnahme einer Scheibenunterkante einer nicht dar- 
gestellten Fensterscheibe, Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 
bzw. 41, 42 und ein mit einem Seilantrieb 9 und mit den Mit- 
nehmem U, 12 verbundenes und eine Seilschlaufe mit sich 
kreuzenden Seilwegen um die Umlenkeinrichtungen 31, 32 
bzw. 41, 42 bildendes Fensterheberseil 2 auf. Die Seilum- 
lenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 bestehen aus in Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeugs vorderen Seilumlenkeinrich- 
tungen 31, 32 sowie in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs 
hinteren Seilumlenkeinrichtungen 41, 42 und sind jeweils 
am oberen und unteren Ende zweier ebenfalls nicht darge- 
stellter Fuhrungsschienen angeordnet, so dafi eine obere 
vordere Seilumlenkeinrichtung 31, eine untere vordere Seil- 
umlenkeinrichtung 32 sowie eine obere hintere Seilumlenk- 
einrichtung 41 und eine untere hintere Seilumlenkeinrich- 
tung 42 zur Seilumlenkung vorgesehen ist 
[0040] Das Seil 2 kann somit in mehrere Abschnitte unter- 
teilt werden, von denen ein erster Abschnitt 21 zwischen der 
oberen vorderen Seilumlenkeinrichtung 31 und der unteren 
vorderen Seilumlenkeinrichtung 32 endang der Fenster- 



scheibenfuhrung verlauft und mit dem ersten Mitnehmer 11 
verbunden ist, wahrend ein zweiter Abschnitt 22 des Seils 2 
zwischen der oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung 41 und 
der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 42 entlang der 
5 Fensterscheibenfuhrung verlauft und mit dem zweiten Mit- 
nehmer 12 verbunden isL Zwischen den vorderen und hinte- 
ren Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 sind zwei 
sich kreuzende Seilwege 23, 24 des Seils 2 ausgebildet, von 
denen der eine Seilweg 23 das Diagonalseil und der andere 

10 Seilweg 24 das mit dem Fensterheberantrieb 9 verbundene 
Riickholseil bildeL Das Diagonalseil 23 und das Riickhol- 
seil 24 kreuzen sich im Seilkreuzungspunkt 25. 
[0041] Zum Justieren der Abzugslinie der Fensterscheibe, 
d. h. Ausrichten der Fensterscheibe in der Fensterscheiben- 

15 ebene bzw. in z-Richtung des Kraftfahrzeugs, konnen der 
vordere und/oder der hintere Mitnehmer 11, 12 angehoben 
bzw. abgesenkt werden, so daB entsprechend die vordere 
bzw. hintere Ecke der Fensterscheibenunterkante angehoben 
oder abgesenkt wird. Dies erfolgt vorzugsweise in einer vor- 

20 gegebenen Stellung der Fensterscheibe, beispielsweise in 
der maximalen oberen Position oder SchlieBstellung der 
Fensterscheibe oder mittels einer Justageeinrichtung, in der 
die Fensterscheibe in eine Anschlagposition gefahren wird. 
Bildet sich in dieser Anschlagposition ein keilformiger Spalt 

25 an der Oberkante der Fensterscheibe aus, so kann durch An- 
heben und/oder Absenken eines oder beider Mitnehmer 11, 
12 die Fensterscheibe so justiert werden, daB die Fenster- 
scheibenoberkante bundig mit der Justageeinrichtung oder 
der oberen Kante der Fensterscheibenoffnung einer Kraft- 

30 fahrzeugtiir abschliesst. 

[0042] Die hierfur erforderliche Einstellung der Fenster- 
scheibe ist Gegenstand der in den Fig. 2 bis 8 dargestellten 
Einstellmittel mit denen beispielsweise der vordere Mitneh- 
mer U um einen bestimmten Betrag abgesenkt wird. 

35 [0043] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Stellung in die ge- 
strichelt dargestellte Position sind im Bereich der sich kreu- 
zenden Seilwege 23, 24 Seila'usl'enkelemente 51, 52 ange- 
ordnet, die auf das Diagonalseil 23 bzw. Riickholseil 24 in 

40 geeigneter Weise so einwirken, daB zum Absenken des vor- 
deren Mitnehmers 11 das Diagonalseil 23 verktirzt und das 
Riickholseil 24 um ein gleiches MaB verlangert wird. Die in 
/Fig. 2 dargestellten Seilauslenkelemente 51, 51 sind transfe- 
torisch justierbar ausgebildet, d. h. sie wirken in Richtung 

45 der Doppelpfeile A und B auf das Diagonalseil 23 und 
Riickholseil 24 so ein, daB in der angehobenen Stellung des 
vorderen Mitnehmers 11 die sich kreuzenden Seilwege 23, 
24 in der durchgezogenen Linie verlaufen, wahrend in der 
abgesenkten Position des vorderen Mitnehmers 11 der ge- 

50 strichelte Verlauf der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 vor- 
liegt. 

[0044] Von den translatorisch bewegten Seilauslenkele- 
menten 51, 52 ist das auf das Diagonalseil 23 einwirkende 
Seilauslenkelement 51 als einstellbarer Aktuator ausgebil- 

55 det, wahrend das auf das Riickholseil 24 einwirkende Seil- 
auslenkelement 52 als federbelastetes Seilauslenkelement 
ausgebildet ist, das den gegenlaufigen Seillangenausgleich 
herstellt. Wird demzufolge das Diagonalseil 23 durch das 
Seilauslenkelement 51 verlangert, verktirzt sich das Riick- 

60 holseil 24 um dieselbe Lange, da die auf das federbelastete 
Seilauslenkelement 52 einwirkende Spannkraft des Seils 2 
eine entsprechende Ausgleichsbewegung des Seilauslenk- 
elementes 52 in Richtung auf eine Seillangenabnahme des 
Riickholseils 24 bewirkt. 

65 [0045] Zum Ausgleich einer Seillose ist die in zwei Posi- 
tionen dargestellte vordere untere Seilumlenkeinrichtung 32 
beweglich ausgebildet und bewirkt in an sich bekannter 
Weise eine Nachfuhrung der Seilspannung. 
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[0046] Fig. 3 zeigt eine Einstellvorrichtung fur einen dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber mil einer gegenuber der Vbr- 
richtung gemaB Fig. 1 verringerten Teilezahl, bei der die 
Seilauslenkelernente zu einer SeUauslenkvorrichtung 53 ge- 
koppelt sind, die bei Verlangerung eines der beiden.sich 5 
kreuzenden SeUwege 23, 24 urn eine einstellbare Lange den 
jeweils anderen Seilweg 24, 23 um die im wesentlichen glei- 
che Lange verkiirzt Die Seilauslenkvorrichtung 53 ist im 
Bereich des Kreuzungspunktes 25 der beiden sich kxeuzen- 
den Seilwege 23, 24 angeordnet und besteht aus einer Dop- io 
pelseilroUe, die mit beiden sich kreuzenden Seilwegen 23, 
24 in Wirkverbindung steht. Die beiden sich kreuzenden 
Seilwege 23, 24 sind axial entlang der Drehachse der Dop- 
pelseilrolle 53 beabstandet zueinander, d. h. in unterschied- 
lichen Ebenen angeordnet. Zur gegenlaufigen Veranderung 15 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 ist die Seil- 
auslenkvorrichtung 53 von einer ersten Position C in eine 
zweite Position D verschwenkbar, wobei die Verschwen- 
kung der Seilauslenkvorrichtung 53 auf einer angenahert 
kreisformigen Bahn von der ersten Position C in die zweite 20 
Position D erfolgt. 

[0047] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener linie dargestellten Stellung in die in 
gestrichelter Linie dargesteUte Position ist entsprechend der 
schematischen Darstellung in Fig. 3 die Seilauslenkvorrich- 25 
tung 53 somit von der Position C in die Position D zu ver- 
schwenken, in der die sich kreuzenden Seilwege 23, 24 und 
die Seilauslenkvorrichtung 53 gestrichelt dargestellt sind. 
[0048] Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine der 
Einstellvorrichtung gemaB Fig. 3 entsprechende Einstell- 30 
vorrichtung, bei der durch Hinzufugen von zusatzlichen 
Seilumlenkeinrichtungen 71, 72 der Kreuzungspunkt 25 der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 und die Bewegungsbahn 
der Seilauslenkelernente beeinfluBt wird. 

[0049] Bei dem in Fig. 4 dargesteUte Ausfuhrungsbeispiel 35 
markiert die strichpunktierte linie 15 das Ende einer Fen- 
sterheber-Grundplatte, mit der beispielsweise die beiden 
Fuhrungsschienen des doppelstrangigen Seilfensterhebers 
miteinander verbunden und auf der der Seilantrieb 9 befe- 
stigt ist. Durch Hinzufugen der beiden zusatzlichen Seilum- 40 
lenkeinrichtungen 71, 72 befindet sich die Bewegungsbahn 
der als Doppelseilrolle ausgebildeten Seilauslenkelernente 
54 voilstandig auf der Fensterheber-Grundplatte, so daB eine 
entsprechende Fiihrungs- und Haltevorrichtung fur die Dop- 
pelseilrolle oder Seilauslenkelernente vorgesehen werden 45 
kann. 

[0050] Die Doppelseilrolle 54 steht analog zur Einstell- 
vorrichtung gemaB Fig. 3 mit den beiden sich kreuzenden 
Seilwegen 23, 24 in Wirkverbindung, wobei die beiden sich 
kreuzenden Seilwege 23, 24 axial entlang der Drehachse der 50 
Doppelseilrolle 54 beabstandet zueinander angeordnet sind. 
[0051] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Position in die in 
gestrichelter Linie dargesteUte Position wird die Doppelseil- 
roUe 54 von der Position E in die Position F verschwenkt, in 55 
der sie in gestrichelter linie dargesteUt ist. In dieser SteUung 
der Seilauslenkvorrichtung 54 verlaufen die sich kreuzen- 
den SeUwege 23, 24 ebenfalls entsprechend den gestrichel- 
ten Linien. 

[0052] In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 3 und 4 ist 60 
die Seilauslenkvorrichtung 53 bzw. 54 im Bereich des Kreu- 
zungspunktes 25 der beiden sich kreuzenden SeUwege 23, 
24 angeordnet. In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel darge- 
steUt, bei dem die ebenfalls als DoppelseilroUe ausgebildete 
SeUauslenkvorrichtung 55 im Bereich der vorderen unteren 65 
SeUumlenkeinrichtung 32 angeordnet ist. Diese Anordnung 
ermoglicht vergleichsweise kurze SeUauslenkungen fur 
gleiche Lageveranderungen des vorderen Mitnehmers 11, 



bedingt aber eine langere Seilschlaufe. Die Verlagerung der 
Seilauslenkvorrichtung 55 in den Bereich einer der beiden 
Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 belegt die freie 
Wahl der Anordnung der SeUauslenkvorrichtung, so daB 
eine Anpassung an konstruktive Gegebenheiten mit einfa- 
chen Mitteln mogUch ist 

[0053] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers U von 
der in durchgezogener Linie dargesteUten Position in die in 
gestrichelter Linie dargesteUte Position wird die Doppelseil- 
roUe 55 von der Position G in die Position H verschwenkt, in 
der sie in gestrichelter Linie dargesteUt ist. In dieser SteUung 
der SeUauslenkvorrichtung 55 verlaufen die sich kreuzen- 
den Seilwege 23, 24 entsprechend den gestrichelten Linien. 
[0054] Fig. 6 zeigt in schematischer DarsteUung eine Vor- 
richtung zum EinsteUen einer von einem doppelstrangigen 
Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe mit einer Seilaus- 
lenkvorrichtung 56, die eine um ihre Mittelachse 563 dreh- 
bare Kreisscheibe 560 aufweist auf der zwei SeUauslenkele- 
mente 561, 562 angeordnet sind. Von den beiden Seilaus- 
lenkelementen 561, 562 Uegt mindestens eines an einem der 
beiden sich kreuzenden SeUwege 23, 24 an. Die dadurch be- 
dingte Verlangerung des betreffenden SeUweges 23, bzw. 24 
fuhrt zum Anheben bzw. Absenken mindestens eines der 
beiden Mitnehmer 11, 12. 

[0055] Fig. 6 zeigt in durchgezogenen Linien eine erste 
Position des vorderen Mitnehmers 11, in der das Diagonal- 
seil 23 durch das erste Seilauslenkelement 561 ausgelenkt 
ist, wahrend das zweite SeUauslenkelement 562 am Ruck- 
holseil 24 anUegt, ohne dieses auszulenken. Zum Absenken 
des vorderen Mitnehmers 11 in die gestrichelt dargesteUte 
Position wird die drehbare Kreisscheibe 560 von der Posi- 
tion I des ersten SeUauslenkelements 561 in die Position K 
des ersten SeUauslenkelements 561 um ihre Mittelachse 563 
gedreht, so daB das zweite Seilauslenkelement 562 das 
Ruckholseil 24 auslenkt, wahrend das erste SeUauslenkele- 
ment 561 die Auslenkung des Diagonalseils 23 zuriick- 
nimmt, bis sich die Seilauslenkelernente 561, 562 und die 
sich kreuzenden SeUwege 23, 24 in der gestrichelt darge- 
steUten Lage befinden. 

[0056] Alternativ zur Rotation einer SeUauslenkvorrich- 
tung 56 mit einer Kreisscheibe 560 gemaB Fig. 6 kann eine 
translatorische Bewegung einer Seilauslenkvorrichtung ein- 
gesetzt werden, wie dies schematisch in Fig. 7 dargesteUt 
ist Bei dieser Vorrichtung zum EinsteUen einer von einem 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Kraftfahrzeugs weist die SeUauslenkvorrichtung 57 
zwei iiber eine Achse 570 miteinander gekoppelte SeUaus- 
lenkelemente 571, 572 auf, die an jeweils einem der beiden 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 anUegen und bei einer Ver- 
schiebung der Achse 570 von der Position L in die Position 
M die Richtung und - wenn auch nur geringfugig - die 
Lange der SeUwege 23 bzw. 24 verandern und damit den 
Kreuzungspunkt 25 der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 
verlagern. Die Achse 570 ist in einer Langlochfuhrung 573 
gelagert, die eine entsprechende axiale Bewegung der Achse 
570 vorgibt. 

[0057] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 aus 
der in durchgezogenen Linien dargesteUten Position in die 
in gestrichelten Linien angegebene Position wird die Seil- 
auslenkvorrichtung 57 von der durchgezogenen Linie darge- 
steUten Position der SeUauslenkelemente 571, 572 in die in 
gestrichelten Linien dargesteUte Position verlagert und da- 
mit die sich kreuzenden SeUwege 23, 24 in die gestrichelt 
dargesteUte Position verschoben. 

[0058] Die in den Fig. 2 bis 7 dargesteUten Ausfuhrungs- 
beispiele betreffen einen offenen doppelstrangigen Seilfen- 
sterheber, bei dem die LageeinsteUung einer von dem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
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durch eine entsprechende gegenlaufige Langenanderung der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 bewirkt wird. Der der Er- 
findung zugrunde liegende Gedanke ist aber auch auf 
Bowdenzug-Fensterheber anzuwenden wie dies die schema- 
tische Darstellung in Fig. 8 verdeutlichen soli. 5 
[0059] Bei dem in Fig, 8 schematisch dargestellten dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber sind die sich kreuzenden 
Seilwege 23, 24 abschnittsweise in Bowdenrohren 81, 82 
angeordnet An jeweils einem Ende der beiden Bowden- 
rohre 81, 82 ist jeweils eine Einrichtung 58, 59 zur Verande- io 
rung der Lange der Bowdenrohre 81, 82 angeordnet, die 
eine entsprechende gegenlaufige Veranderung der Lange der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 bewirken. 
[0060] Von den beiden Einrichtungen 58, 59 zur Verande- 
rung der Lange der Bowdenrohre 81, 82 ist die eine Einrich- 15 
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der Lage der von dem doppelstrangigen Seilfensterheber be- 
wegten Fensterscheibe aus einer Fixierstellung gelost und 
nach der Justage erneut fixiert werden kann. Die andere Ein- 
richtung 59 zur Veranderung der Lange des Bowdenrohres 20 
82 ist als passives, federbelastetes Bauteil ausgebildet, das 
eine entsprechende Langenanderung aufgrund der sich an- 
dernden Seilspannung bei einer Langenveranderung des er- 
sten Bowdenrohrs 81 durch die Einrichtung 58 ausgleicht 
[0061] In der Vorrichtung zum Einstellen einer von einem 25 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
der Fig. 7 befindet sich die Achse 570 der Seilauslenkvor- 
richtung 57 im wesentlichen parallel zur Verbindungslinie 
der relativ zur Verstellrichtung der Fensterscheibe unteren 
vorderen Seilumlenkeinrichtung 32 mit der unteren hinteren 30 
Seilumienkeinrichtung 42. Diese Anordnung der Seilaus- 
lenkvorrichtung 57 kann beliebig parallel zu der in Fig. 7 
dargestellten Ausrichtung bis hin zur Anordnung der Seil- 
auslenkvorrichtung 57 zwischen der oberen vorderen Seil- 
umlenkeinrichtung 31 und der oberen hinteren Seilumlenk- 35 
einrichtung 41 verschoben werden. 

[0062] Fig. 8 zeigt in durchgezogenen Linien die Lange 
der Bowdenrohre 81, 82 und des vorderen Mitnehmers 11 in 
einer ersten Position sowie nach einer Verstellung der auf 
das erste Bowdenrohr 81 einwirkenden Einrichtung 58 in 40 
Richtung des Pfeiles N sowie einen entsprechenden Langen- 
ausgleich der anderen Einrichtung 59 zur Langenverande- 
rung des zweiten Bowdenrohrs 82 in gestrichelten Linien 
(Doppelpfeil O). Zum Einstellen der Lage bzw. Ausrichtung 
einer von einem in den Fig. 2 bis 8 dargestellten doppel- 45 
strangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe wer- 
den die jeweiligen Seilauslenkelemente bzw. Seilauslenk- 
vorrichtungen oder die Einrichtung zur Veranderung der 
Lange der Bowdenrohre gelost und anschlieBend die Fen- 
sterscheibe in die maximale obere Position, d. h. bis zum 50 
Anschlag an die obere Kante des Fensterscheibenausschnit- 
tes einer Kxaftfabrzeugtur oder alternativ in die Anschlagpo- 
sition einer Justageeinrichtung verfahren. In dieser Lage der 
oberen Fensterscheibenkante werden die Seilauslenkele- 
mente, Seilauslenkvorrichtungen bzw. Einrichtungen zur 55 
Veranderung der Lange der Bowdenrohre entsprechend ju- 
stiert, so daB sich die sich kreuzenden Seilwege 23, 24 in ih- 
rer Lange gegenlaufig verandern bzw. die Lange der 
Bowdenrohre 81, 82 gegenlaufig verandert wird. Nach Be- 
endigung dieser Justage wird die raumliche Lage der Seil- 60 
auslenkelemente, Seilauslenkvorrichtungen und Einrichtun- 
gen zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre fixiert und 
damit ein paralleler Abzug der Fensterscheibe sichergestellt. 

Patentanspruche 65 

1. Vorrichtung zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 



scheibe eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe angeordneten relativ 
zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges vorderen Seil- 
umlenkeinrichtungen, zwei entlang der Verstellrich- 
tung der Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeuges hinteren Seilumlenkein- 
richtungen, ein antreibbares Seil, das sich zwischen 
den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkeinrich- 
tungen entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe 
und im Bereich zwischen den vorderen Seilumlenkein- 
richtungen und den hinteren Seilumlenkeinrichtungen 
in zwei sich kreuzenden Seilwegen erstreckt und min- 
destens einem mit der Fensterscheibe und durch das 
Seil entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe be- 
wegbaren Mitnehmer, dadurch gekennzeichnet, dass 
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24) gegenlaufig zueinander veranderbar ist. 

2. Seilfensterheber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel (51-59) zur Verlangerung eines 
der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) um eine 
einstellbare Lange und zur Verkiirzung des jeweils an- 
deren der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) um 
die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange. 

3. Seilfensterheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange der sich kreuzenden 
Seilwege (23, 24) durch eine raumliche Bewegung der 
Mittel (51-59) veranderbar ist 

4. Seilfensterheber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (51-59) zur Verande- 
rung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) 
derart ausgebildet sind, dass sie in rnindestens einer ih- 
rer Bewegungsrichtungen federbelastet sind. 

5. Seilfensterheber nach rnindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die raumliche Lage der Mittel (51-59) zur Veranderung 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) fixier- 
bar ist. 

6. Seilfensterheber nach rnindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die sich kreuzenden Seilwege (23, 24) rnindestens ab- 
schnittsweise in Bowdenrohren (81, 82) angeordnet 
und die Mittel zur Veranderung der Lange der sich 
kreuzenden Seilwege (23, 24) als Vorrichtungen (58, 
59) zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre (81, 
82) ausgebildet sind 

7. Seilfensterheber nach rnindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Seilfensterheber eine rnindestens abschnittsweise 
offene Seilfuhrung aufweist und die Mittel zur Veran- 
derung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 
24) an der offenen Seilfuhrung als Seilauslenkelemente 
(51-57) angeordnet sind. 

8. Seilfensterheber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seilauslenkelemente (51-57) unab- 
hangig voneinander translatorisch und/oder rotatorisch 
justierbar im Bereich zwischen den vorderen Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32) und den hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (41, 42) angeordnet sind. 

9. Seilfensterheber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seilauslenkelemente zu einer Seil- 
auslenkvorrichtung (53-57) gekoppelt ausgebildet 
sind, die bei Verlangerung eines der beiden kreuzenden 
Seilwege (23, 24) um eine einstellbare Lange den je- 
weils anderen Seilweg (24, 23) um die im wesentlichen 
gleiche Lange verkiirzt. 

10. Seilfensterheber nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seiiauslenkvorrichtung (53-57) 
translatorisch und/oder rotatorisch justierbar ausgebil- 
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det ist 

11. Seilfensterheber nach Ansprucb 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (53-56) 
im Bereich der Kreuzung (25) der beiden sich kreuzen- 
den Seilwege (23, 24) angeordnet ist. 5 

12. Seilfensterheber nach einem der Anspriiche 9 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilauslenkvor- 
richtung (53-56) von einer ersten Position (C, E, G, I, 
T) in eine zweite Position (D, F, H, K, K') verschwenk- 
bar ist. 10 

13. Seilfensterheber nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (53-56) 
auf einer annahemd kreisformigen Bahn von der ersten 
Position (C, E, G, I, T) in die zweite Position (D, F, H, 

K, K') verschwenkbar ist. 15 

14. Seilfensterheber nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung als Dop- 
pelseilrolle (53-55) ausgebildet ist, die mit beiden sich 
kreuzenden Seilwegen (23, 24) in Wirkverbindung 
stent, wobei die beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 20 
24) axial entlang der Drehachse der Doppelseilrolle 
(53-55) beabstandet zueinander angeordnet sind. 

15. Seilfensterheber nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Doppelseilrolle (55) im Bereich 
einer vorderen oder hinteren Seilumlenkeinrichtung 25 
(31, 32; 41, 42) angeordnet ist. 

16. Seilfensterheber nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der 
beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) mindestens 
eine zusatzliche Seilumlenkeinrichtung (71, 72) ange- 30 
ordnet ist, die die raumliche Lage des Kreuzungspunk- 
tes (25) der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) 
beeinflusst. 

17. Seilfensterheber nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (56) 35 
mindestens zwei auf einer urn ihre Achse (563) dreh- 
bare Kreisscheibe (560) angeordnete Seilauslenkele- 
mente (561, 562) umfasst, wobei mindestens eines der 
Seilauslenkelemente (561, 562) an einem der beiden 
sich kreuzenden Seilwege (23, 24) anliegt 40 

18. Seilfensterheber nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (56) 
durch Rotation der Kreisscheibe (560) von der ersten 
Position (I, I') in die zweite Position (K, K') ver- 
schwenkbar ist 45 

19. Seilfensterheber nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 
zwei entlang einer Achse (570) miteinander gekoppelte 
Seilauslenkelemente (571, 572) umfasst, die jeweils ei- 
nen der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) aus- 50 
lenken und dass die Seilauslenkvorrichtung (57) ent- 
lang der Achse (570) verschiebbar angeordnet ist. 

20. Seilfensterheber nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse (570) im wesentlichen 
parallel zur Verbindungsiinie der relativ zur Verstell- 55 
richtung der Fensterscheibe unteren vorderen Seilum- 
lenkeinrichtung (32) mit der unteren hinteren Seilum- 
lenkeinrichtung (42) angeordnet ist 

21. Seilfensterheber nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 60 
zwischen der unteren vorderen Seilumlenkeinrichtung 
(32) und der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 
(42) angeordnet ist. 

22. Seilfensterheber nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 65 
zwischen der oberen vorderen Seilumlenkeinrichtung 
(31) und der oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung 
(41) angeordnet ist 
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23. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine der vorderen oder hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32; 41, 42) als Mittel zur Veran- 
derung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 
24) ausgebildet ist 

24. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine der vorderen oder hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32; 41, 42) als Seilumlenkrolle 
ausgebildet ist. 

25. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Seilumlenkeinrichtung (31, 32; 41, 42) sowohl ei- 
nen Seillangenausgleich bewirkt als auch einer Nach- 
fuhrung der Seilspannung dient 

26. Verfahren zum Einstellen einer von einem doppel- 
strangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Verstellrich- 
tung der Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeuges vorderen Seilumlenkein- 
richtungen, zwei entlang der Verstellrichtung der Fen- 
sterscheibe angeordneten relativ zur Fahrtrichtung des 
Kraftfahrzeuges hinteren Seilumlenkeinrichtungen, ein 
antreibbares Seil, das sich zwischen den beiden vorde- 
ren und hinteren Seilumlenkeinrichtungen entlang der 
Verstellrichtung der Fensterscheibe und im Bereich 
zwischen den vorderen Seilumlenkeinrichtungen und 
den hinteren Seilumlenkeinrichtungen in zwei sich 
kreuzenden Seilwegen erstreckt und mindestens einem 
mit der Fensterscheibe und durch das Seil entlang der 
Verstellrichtung der Fensterscheibe bewegbaren Mit- 
nehmer, dadurch gekennzeichnet, dass bewegliche 
Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) aus einer 
Arretierungsstellung gelost und die Fensterscheibe (1) 
in eine max i male obere Position im Fensterscheiben- 
ausschnitt der Kraftfahrzeugtiir oder in eine Anschlag- 
position einer Justageeinrichtung verfahren wird, dass 
die obere Fensterscheibenkante durch das Einstellen 
der Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) justiert 
wird und dass die raumliche Lage der eingestellten 
Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) erneut ar- 
retiert wird. 
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